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Du glaubst, Cookies waren schon das Maximum an Uberwachung? Nett gemeint,
aber Browser Fingerprinting ist langst die Kdnigsdisziplin fur alle, die
wissen wollen, wer wirklich hinter dem Bildschirm sitzt — und zwar unabhangig
von Cookie-Bannern, DSGVO-Traumereien und inkonsequenten Privacy-Settings.
Hier erfahrst du, wie Browser Fingerprinting technisch funktioniert, warum es
weder tot noch trivial ist und wie du als Tracking-Profi den SpieR fir dich
drehst — oder wenigstens erkennst, wenn du selbst ausgespaht wirst.
Willkommen in der Grauzone des Marketings, wo Anonymitat ein Witz und
Datenschutz ein Placebo ist. Bereit fur die schmutzige Realitat?
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e Was Browser Fingerprinting ist, wie es funktioniert und warum Cookies
dagegen wie Kindergeburtstag wirken

e Die wichtigsten technischen Komponenten eines Browser Fingerprints — von
User-Agent bis Canvas API

e Warum Browser Fingerprinting extrem schwer zu blockieren ist und wie
Tracking-Anbieter das ausnutzen

e Wie du selbst einen Fingerprint-Tracker baust — Schritt fur Schritt und
mit allen Stolperfallen

e Welche Tools und Libraries die Szene dominieren — und wo die grofSten
rechtlichen Fallstricke liegen

e Wie du Browser Fingerprinting erkennen oder zumindest erschweren kannst
— fur alle, die nicht komplett glasern sein wollen

e Die Zukunft von Tracking ohne Cookies — und warum Fingerprints das neue
Gold im Online-Marketing sind

e Klare Handlungsempfehlungen fur Profis — von Marketing bis Security

Browser Fingerprinting: Das Buzzword, das in jedem Datenschutz-Workshop
nervig auftaucht, aber praktisch keiner wirklich versteht. Fakt ist: Wer 2024
noch glaubt, anonym zu surfen, kann auch gleich mit einem Namensschild durch
die FuBgangerzone laufen. Browser Fingerprinting ist die ultimative Tracking-
Waffe, die Cookies und LocalStorage im Staub stehen lasst. Und wahrend
Datenschutzbehdrden noch um Consent-Banner feilschen, machen Fingerprint-
Skripte langst, was sie wollen. In diesem Tutorial zerlegen wir das Thema
technisch, zeigen, wie Fingerprints wirklich gebaut werden, welche Daten
relevant sind — und wie du dich (wenigstens ansatzweise) dagegen wehrst.
Oder, realistischer: Wie du das Wissen fir maximal clevere Marketing-
Strategien einsetzt. Keine Floskeln, kein Marketing-Geschwafel. Nur
knallharte Technik und ehrliche Einschatzungen.

Browser Fingerprinting erklart
— Tracking ohne Cookies und
Consent

Browser Fingerprinting ist die Kunst, einen User anhand der technischen
Eigenschaften seines Browsers und Endgerats eindeutig zu identifizieren —
ganz ohne klassische Identifier wie Cookies oder Session-IDs. Der Trick:
Jeder Browser, jedes Device, jede Systemkonfiguration hinterlasst eine ganz
eigene, oft einzigartige Signatur. Diese setzt sich zusammen aus einer
Mischung aus HTTP-Headern, JavaScript-APIs, Hardware-Daten und subtilen
Abweichungen bei der Render-Ausgabe.

Im Gegensatz zu Cookies, die lokal gespeichert und mit jedem Request gesendet
werden (und von Usern oder Browsern geléscht werden konnen), basiert der
Browser Fingerprint auf “passiven” und “aktiven” Parametern. Passive
Eigenschaften wie User-Agent, accept-language oder Bildschirmauflésung werden
automatisch mitgesendet. Aktive Komponenten — etwa Canvas Fingerprinting oder
WebGL-Probing — werden Uber spezielle Skripte im Browser abgefragt.
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Das Ergebnis: Ein Hash, der mit hoher Wahrscheinlichkeit weltweit einzigartig
ist. Selbst kleine Unterschiede — etwa ein exotisches Betriebssystem, ein
ungewOhnlicher Fonts-Stack oder eine seltene Browserversion — reichen fur
eine Wiedererkennung. Und das Beste (oder Schlimmste, je nach Perspektive):
Der Fingerprint bleibt bestehen, auch wenn Cookies geldscht oder im
Inkognito-Modus gesurft wird. Willkommen im Zeitalter der Cookie-losen
Totaluberwachung.

Das macht Browser Fingerprinting fur Online-Marketing und Tracking-Anbieter
so attraktiv: Es ist (fast) unsichtbar, schwer zu blockieren und legal in
einer Grauzone, die Regulierer erst langsam entdecken. Wer die Technik
versteht, kann User zuverlassig wiedererkennen, auch wenn sie sich
anonymisieren wollen — und die Konkurrenz noch immer auf nutzlose Consent-
Banner setzt.

Die technischen Bausteine
eines Browser Fingerprints:
User-Agent, Canvas & Co.

Ein Browser Fingerprint ist ein Puzzle aus Dutzenden Einzelteilen — je mehr,
desto genauer die Identifikation. Die wichtigsten Komponenten sind
technischer Alltag fur Webentwickler, aber im Zusammenspiel eine Tracking-
Waffe. Hier die Top-Bausteine, die in praktisch jedem Fingerprint-Stack
stecken (und warum sie so machtig sind):

e User-Agent: Liefert Informationen Uber Browser, Version, Betriebssystem
und Geratetyp. Klingt harmlos, ist aber schon ein erster Filter.

e Accept-Language, Timezone, Locale: Zeigen, welche Sprache, Region und
Zeitzone der User nutzt. In Kombination mit anderen Faktoren ein Unikat.

e Screen Resolution, Color Depth: Abgefragte Bildschirmgrofe, Pixeldichte
und Farbtiefe — besonders bei exotischen Setups ein eindeutiges Merkmal.

e Installed Fonts: Per JavaScript oder CSS lasst sich auslesen, welche
Schriften lokal installiert sind. Der Fonts-Stack ist hochindividuell.

e Plugins & MimeTypes: Die Liste installierter Browser-Plugins und
unterstutzter Dateitypen ist ein weiteres Unterscheidungsmerkmal.

e Canvas Fingerprinting: Mittels HTML5 Canvas wird ein unsichtbares Bild
gerendert. Die minimalen Unterschiede im Pixel-Output (bedingt durch
Hardware, Treiber, Einstellungen) machen jeden Browser einzigartig. Das
ist technisch der heilige Gral der Fingerprinter.

e WebGL Fingerprinting: Noch tiefer: Uber die WebGL-API werden 3D-Grafiken
erzeugt, die je nach Grafikkarte, Treiber und Konfiguration winzige,
aber messbare Unterschiede aufweisen.

e AudioContext Fingerprinting: Sogar die Art, wie der Browser Audiosignale
verarbeitet, hinterlasst Spuren. Das AudioContext-API-Output kann als
weiteres Unterscheidungsmerkmal genutzt werden.

e Touch Support, Device Memory, Hardware Concurrency: Moderne APIs geben
preis, ob ein Gerat Touchscreen hat, wie viel RAM verbaut ist und wie



viele Prozessor-Kerne zur Verflgung stehen. Perfekt fir die
Klassifizierung von Mobilgeraten.

In der Praxis werden diese Daten gesammelt, normalisiert und zu einem Hash
(oft SHA-256 oder ahnliches) zusammengefasst. Mit jeder weiteren Information
steigt die Wahrscheinlichkeit, einen User eindeutig zu identifizieren. Und da
viele Parameter dynamisch (z. B. Fonts, Plugins) oder hardwareabhangig
(Canvas, WebGL) sind, bleibt der Fingerprint auch nach Browser-Updates oder
IP-Wechseln stabil.

Die Technik ist so effektiv, dass Anti-Tracking-Plugins und Privacy-Tools oft
nur kosmetische Verbesserungen bringen. Wer wirklich auffallen will, muss
seinen Fingerprint kinstlich “verwischen” — was paradoxerweise oft noch
verdachtiger wirkt. Ein Teufelskreis, den Marketer fir sich nutzen konnen,
wenn sie wissen, wie die Daten zusammenspielen.

Hier die wichtigsten Fingerprint-Komponenten im Schnelldurchlauf:

e User-Agent-String

e Accept-Header (Language, Encoding, etc.)

Timezone, Systemzeit

Bildschirmparameter (GroBe, Farbtiefe)
Installierte Fonts (Uber CSS/Javascript-Detection)
Plugins und MimeTypes

Canvas und WebGL Fingerprinting

AudioContext Output

e Touch/Device Features

e Hardware-Informationen (RAM, CPU-Kerne)

Browser Fingerprinting 1in der
Praxis: So baust du deinen
eigenen Fingerprint-Tracker

Wer Browser Fingerprinting technisch verstehen will, muss es ausprobieren.
Die gute Nachricht: Es ist kein Hexenwerk und lasst sich mit moderner
JavaScript-API ziemlich schnell implementieren. Die schlechte Nachricht (far
alle, die auf Privacy hoffen): Es funktioniert erschreckend zuverlassig. Hier
die Schritt-fur-Schritt-Anleitung fir deinen eigenen Fingerprint-Tracker —
fir Demo-Zwecke, Security-Tests oder, sagen wir mal, “Marketing-Optimierung”.

e 1. User-Agent und Header-Daten abfragen: Per navigator.userAgent,
navigator.language und Intl.DateTimeFormat().resolvedOptions().timeZone
holst du dir die wichtigsten Basisdaten.

e 2. Bildschirmparameter auslesen: screen.width, screen.height und
screen.colorDepth liefern Monitor-Infos.

e 3. Fonts und Plugins erkennen: Die Erkennung installierter Fonts ist
tricky, aber mit JavaScript und cleveren CSS-Tricks (unsichtbare Test-
Elemente) moéglich. Plugins gibt’s via navigator.plugins.



e 4. Canvas Fingerprint erzeugen: Mit Canvas-API (canvas.getContext('2d'))
ein Bild rendern, das Pixel-Array hashen — fertig ist die individuelle
Signatur.

e 5. WebGL und AudioContext nutzen: Uber webgl.getParameter(...) und new
AudioContext() weitere, hardwareabhangige Daten abgreifen.

e 6. Hash generieren: Alle gesammelten Werte in einen String packen, per
SHA-256/SHA-1/MD5 hashen, und du hast deinen Fingerprint.

e 7. Serverseitig speichern und vergleichen: Fingerprint als Identifier
speichern, Nutzer uUber Sessions hinweg wiedererkennen, Tracking-Profile
bauen — fertig ist die Cookieless-Uberwachung.

Wer keine Lust auf Eigenentwicklung hat (oder keine Zeit verschwenden will),
nutzt fertige Libraries wie Fingerprint]S — der quasi-Standard im Web. Damit
lasst sich ein vollstandiger Fingerprint mit wenigen Zeilen Code erzeugen,
inklusive Fallbacks und Kompatibilitatstricks.

Wichtige Stolperfallen:

e Fingerprints sind nie 100 % stabil — Browser-Updates, Extensions oder
Systemanderungen kénnen den Hash verandern. Profis bauen daher Matching-
Algorithmen, die “ahnliche” Fingerprints clustern.

e Einige Browser (Brave, Tor, Firefox mit Privacy-Settings) blockieren
oder faken Fingerprint-Daten. Das macht die Erkennung schwieriger, aber
nie unmoglich.

e Rechtliche Grauzone: In der EU ist das Erstellen eines Fingerprints ohne
Einwilligung ein Datenschutzrisiko. Wer’'s trotzdem macht, sollte
wenigstens wissen, worauf er sich einlasst.

Die besten Tools, Libraries
und Frameworks fur Browser
Fingerprinting

Du willst nicht alles von Grund auf selbst bauen? Kein Problem — die Open-
Source- und kommerzielle Szene liefert alles, was du brauchst. Hier die
wichtigsten Tools, die im Jahr 2024/2025 in keinem Fingerprinting-Stack
fehlen dirfen:

e FingerprintJS: Der De-facto-Standard fir JavaScript-Fingerprinting. Open
Source, kommerzielle Cloud-Variante fur groBere Projekte. Erzeugt einen
stabilen Fingerprint aus 30+ Parametern, erkennt sogar viele Anti-
Fingerprint-Techniken. GitHub

e ClientJS: Alternative zu Fingerprint]S, weniger Features, aber kompakt
und schnell. Ideal fir kleinere Projekte oder als Lernbasis.

e AmIUnique, Panopticlick, DeviceInfo.me: Tools zum Testen deines eigenen
Browser Fingerprints. Zeigen, wie einzigartig du wirklich bist — und wie
viel Tracking schon ohne Cookies geht.

e Evercookie: Nicht direkt Fingerprinting, aber ein “Supercookie”-
Framework, das Cookie-Daten in mdglichst vielen Speicherorten ablegt —


https://github.com/fingerprintjs/fingerprintjs

inklusive Fingerprinting als Fallback.
e Privacy Badger, Canvas Defender: Anti-Fingerprint-Plugins, die das
Tracking erschweren — aber eben nie ganz verhindern.

Fur Profis wichtig: Die besten Tools kombinieren Fingerprinting mit weiteren
Tracking-Techniken (z. B. IP-Analyse, Device-IDs, Behavioral Analytics), um
die Erkennung noch robuster zu machen. Wer ernsthaft im Online-Marketing oder
Fraud-Detection arbeitet, baut sich einen eigenen Fingerprint-Stack und
verlasst sich nicht auf Plug-and-Play-LOsungen. Die Szene ist extrem
dynamisch — neue Browser-APIs bringen standig neue Erkennungsmerkmale, und
die Arms Race zwischen Trackern und Privacy-Tools ist langst ein eigenes
Geschaftsmodell.

Fingerprints erkennen,
blockieren, verwlischen: Was
wirklich hilft (und was nicht)

Kannst du Browser Fingerprinting Uberhaupt verhindern? Ehrliche Antwort:
Nein, aber du kannst es wenigstens erschweren. Die meisten Anti-Fingerprint-
Tools setzen auf das “Uniformieren” der Fingerprint-Daten — also mdéglichst
generische Werte fur User-Agent, Canvas, WebGL & Co. Das funktioniert,
solange du nicht auffallst — aber je starker du dich “maskierst”, desto
verdachtiger wirst du. Ein Tor-Browser-User im Mainstream-Web ist far
Fingerprinter das, was ein Clown auf einer Beerdigung ist: sofort auffallig.

e Nutze Privacy-Browser wie Brave oder Firefox mit Anti-Fingerprint-
Settings. Sie blockieren viele Tracking-Skripte und faken Fingerprint-
Daten.

e Vermeide exotische Browser-Plugins und Fonts — je naher dein Setup am
Mainstream ist, desto weniger stichst du heraus.

e Canvas- und WebGL-APIs per Addon blockieren oder verschleiern (z. B.
Canvas Defender).

e Regelmallig Browserdaten und Konfiguration andern (User-Agent-Switcher,
Auflosung, Plugins) — aber Achtung: Zu viele Wechsel wirken auch wieder
verdachtig.

e JavaScript im Browser blockieren — die radikalste Methode, macht aber
99% der modernen Websites unbenutzbar.

Fakt ist: Wer wirklich nicht getrackt werden will, muss auf Komfort
verzichten oder in den Tor-Browser flichten. Und selbst dann bleibt ein
Restrisiko. Fir Marketer bedeutet das: Fingerprinting bleibt das effektivste
Tool, solange Privacy-Settings stiefmitterlich behandelt werden und
Regulierer im Schneckentempo reagieren.

Wer wissen will, ob die eigene Seite Fingerprinting nutzt (oder ausgenutzt
wird), kann Tools wie Lightbeam, uBlock Origin oder NoScript testen. Sie
zeigen, welche Skripte laufen und welche APIs abgefragt werden. Noch besser:
Eigene Penetrationstests und Traffic-Analysen mit Developer-Tools und Proxy-



Logs durchfihren. Wer'’s nicht tut, wird irgendwann selbst zur Datenquelle.

Die Zukunft von Tracking:
Fingerprint statt Cookie — und
was Marketer daraus lernen
mussen

Die Zeiten, in denen Cookies das MaB aller Dinge waren, sind vorbei. Browser-
Hersteller blockieren Third-Party-Cookies, Privacy-Labels werden zur Pflicht,
Consent-Banner nerven User und schaden Conversion Rates. Die Tech-Giganten
setzen langst auf Fingerprinting, Device-IDs und serverseitiges Tracking —
und lassen kleine Player im Regen stehen, die immer noch an alten Tracking-
Methoden festhalten.

Browser Fingerprinting ist das Ruckgrat der cookielosen Tracking-Zukunft. Die
Technik wird immer ausgefeilter, die Erkennungsraten steigen, und die
rechtlichen Grauzonen werden schamlos ausgenutzt. Wer als Marketer, Publisher
oder Security-Profi die Mechanismen nicht versteht, verliert den Anschluss —
oder riskiert, von Fraudsters und Mitbewerbern ausgespielt zu werden.

Die wichtigsten Konsequenzen fur Profis:

e Setze auf Multi-Channel-Tracking: Kombiniere Fingerprinting mit
klassischen Methoden (Cookies, Sessions, IPs), um auch bei
GegenmaBnahmen noch User wiederzuerkennen.

e Beobachte die rechtliche Entwicklung: DSGVO, ePrivacy und Co. sind in
Bewegung, aber noch lange kein ernsthaftes Hindernis fur Fingerprinting.

e Teste regelmalig eigene Tools: Nur wer versteht, wie leicht er selbst
getrackt werden kann, kann diese Techniken fir sich nutzen — oder sich
schitzen.

e Kommuniziere transparent: Wer Tracking betreibt, sollte User wenigstens
ehrlich informieren — nicht aus Pflichtgefuhl, sondern weil Misstrauen
die Conversion killt.

e Bleibe technisch am Ball: Neue Browser-APIs, Privacy-Features und
Fingerprint-Bibliotheken kommen im Monatsrhythmus. Wer technisch
schlaft, verliert sichtbar.

Fazit: Browser Fingerprinting
— der Albtraum fur



Datenschutz, der Traum fur
Tracking-Profis

Browser Fingerprinting ist nicht irgendein Nischenthema, sondern der neue
Standard fur alle, die wissen wollen, wer ihre Website wirklich besucht — und
zwar unabhangig von Cookies, IPs oder Consent-Bannern. Die Technik ist
robust, schwer zu blockieren und entwickelt sich mit jeder neuen Browser-API
weiter. Wer im Online-Marketing, Ad-Tech oder Fraud-Detection mitspielen
will, muss sie verstehen — sonst spielt er irgendwann nur noch Statist im
eigenen Tracking-Setup.

Fir Marketer ist Browser Fingerprinting ein Gamechanger: Wer clever
kombiniert, kann User zuverlassig wiedererkennen, auch wenn klassische
Methoden langst geblockt werden. Fir alle, die Wert auf Privacy legen, bleibt
wenig Trost: Die beste Abwehr ist, méglichst wenig aufzufallen — oder gleich
zu akzeptieren, dass Anonymitat im Web ein Mythos ist. Die Wahrheit ist
brutal, aber eindeutig: Fingerprinting ist gekommen, um zu bleiben. Wer’s
ignoriert, kann gleich auf Sichtbarkeit verzichten. Willkommen in der Zukunft
des Trackings. Willkommen bei 404.



