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Quantum Internet
Bewertung: Revolution
oder Hype im Check

Alle reden vom Quantum Internet, aber keiner weiB so recht, was es wirklich
bringt. Zwischen Buzzword-Bingo und millionenschweren FOrdergeldern fragt
sich die Digitalbranche: Ist das Quantum Internet wirklich der nachste
Gamechanger — oder nur ein weiteres leeres Versprechen, das nach Blockchain,
KI und Metaverse im Sande verlauft? Hier kommt der schonungslose Deep Dive:
Fakten, Technik, Zukunftschancen. Und ja, ein bisschen Hype-Demontage gibt’s
gratis dazu.

e Was das Quantum Internet wirklich ist — und was nicht
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e Die wichtigsten technischen Grundlagen: Quantenkryptografie,
Superposition, Quantenverschrankung

e Wie Quantum Internet klassischen Netzwerken technisch und
sicherheitstechnisch Uberlegen sein soll

e Die groRten Versprechen und die hartesten Limits — inklusive aktueller
Forschung und praxistauglicher Use Cases

e Warum die Infrastruktur-Frage alles entscheidet: Hardware, Knoten,
Quantenrepeater

e Hype oder echte Disruption? Eine kritische Bewertung der Marktprognosen
und Roadmaps

e Wer schon heute an Quantum Networking arbeitet — und wer davon
profitiert

e Welche Mythen beim Quantum Internet die Runde machen — und was wirklich
dahintersteckt

e Konkrete Risiken, Blindspots und was Online Marketer jetzt wissen missen

e Fazit: Revolution oder nur wieder ein Strohfeuer? Der Realitatscheck fur
alle, die auf echte Innovation setzen

Quantum Internet — das klingt nach Science-Fiction, nach
Lichtgeschwindigkeit, nach unhackbaren Verbindungen. Und ja, das Marketing-
Feuerwerk lauft langst auf Hochtouren: Unknackbare Verschlisselung,
ultraschneller Datenverkehr, neue Geschaftsmodelle fir alles von Banking bis
E-Commerce. Aber wie viel Substanz steckt wirklich hinter diesem Hype? Wer
glaubt, das Quantum Internet wird schon 2025 den klassischen TCP/IP-Stack
ablosen, hat entweder zu viel PR gelesen oder zu wenig Physik-Vorlesungen
besucht. Dieser Artikel raumt auf — mit Mythen, mit Marketing-Phantasien und
mit falschen Techniktraumen. Willkommen bei der ungeschdénten Quantum-
Internet-Bewertung. Willkommen bei 404.

Quantum Internet: Definition,
Technik und die drei1l
Grundpfeiler der
Quantenkommunikation

Das Quantum Internet ist kein schnelleres WLAN und auch kein Upgrade fur
deine Fritzbox. Es ist ein vollig neues Paradigma fiir die Ubertragung
digitaler Information — auf Basis der Quantenmechanik, also den fundamentalen
Gesetzen, die das Verhalten von Materie und Energie auf subatomarer Ebene
bestimmen. Die drei Grundbausteine: Quantenverschrankung (Entanglement),
Superposition und Quantenkryptografie.

Im Kern basiert das Quantum Internet auf der Ubertragung sogenannter Qubits —
den quantenmechanischen Pendants zu klassischen Bits. Wahrend ein Bit
entweder 0 oder 1 ist, kann ein Qubit beides gleichzeitig sein
(Superposition). Durch Verschrankung lassen sich Korrelationen zwischen
Qubits herstellen, die unabhangig von Entfernung und klassischer



Ubertragungsdauer bestehen bleiben. Klingt spooky, ist aber mehrfach
experimentell bestatigt.

Quantenkryptografie — insbesondere das beruhmte Quantum Key Distribution
(QKD) Protokoll — verspricht eine Kommunikationssicherheit, die mit
klassischen Methoden schlicht nicht erreichbar ist. Jeder Versuch, einen
verschrankten Quantenkanal abzuhdren, verandert den Zustand der Qubits und
wird deshalb sofort erkannt. Das Quantum Internet soll damit das erste Netz
werden, das theoretisch abhdrsicher ist — ein Traum flur Datenschutzfanatiker
und ein Alptraum fur jeden, der auf klassische Kryptografie setzt.

Das alles klingt nach magischer Wissenschaft, aber die technischen
Herausforderungen sind enorm. Qubits sind extrem fragil, verlieren bei
Stdorungen ihre Information (Dekohdrenz), und die Ubertragung lber gréRere
Distanzen ist derzeit nur mit teuren, empfindlichen Quantenrepeatern moéglich.
Noch ist das Quantum Internet also eher ein Forschungslabor als ein Produkt
fir die Massen. Aber die Grundlagen sind gelegt — und die Industrie
investiert Milliarden.

Quantum Internet versus
klassisches Internet:
Technische Unterschiede,
Sicherheitsversprechen,
Grenzen

Wer Quantum Internet mit klassischem Internet vergleicht, vergleicht Apfel
mit Singularitaten. Das klassische Internet basiert auf dem TCP/IP-Stack,
paketbasierter Ubertragung und mathematischer Verschlisselung — alles
deterministisch, alles logisch nachvollziehbar. Das Quantum Internet arbeitet
mit ZustandslUberlagerungen, quantenmechanischen Messprozessen und
verschrankten Zustanden. Der Unterschied? Fundamental.

Das Killerfeature des Quantum Internet ist die sichere Schlisselverteilung
via QKD. Wahrend klassische Verschlisselung (RSA, AES) auf mathematischen
Problemen basiert, die mit ausreichend Rechenpower irgendwann geknackt werden
konnen (Stichwort: Quantencomputer!), ist QKD physikalisch abhdérsicher. Wer
abfangt, zerstdrt den Kanal. FUr Banken, Regierungen und Unternehmen mit
Hochsicherheitsbedarf ist das ein Quantensprung — im wahrsten Sinne.

Aber: Das Quantum Internet ist kein Allheilmittel fir Cybersecurity. Es
schitzt nur die Schlisselubertragung, nicht die Daten selbst. Es ist auch
kein Booster fur Bandbreite oder Latenz — im Gegenteil: Die aktuellen
Quantum-Links sind langsam, stéranfallig und teuer. Eine Netflix-Ubertragung
uber Quantum-Link? Traum weiter. Die ersten realen Use Cases liegen im
Bereich der Hochsicherheitskommunikation, nicht im Streaming oder



Massenmarkt.

Die Limits sind technisch brutal: Die Reichweite von QKD Uber Glasfaser liegt
aktuell bei rund 100-200 Kilometern. Danach braucht es Quantenrepeater —
Hardware, die so komplex und teuer ist, dass sie derzeit nur in Laboren und
Pilotprojekten existiert. Auch die Integration von Quantum- mit klassischer
Netzwerkschicht ist ungelost: Zwei Infrastrukturen, zwei Protokoll-Stacks,
null Interoperabilitat — das ist der aktuelle Stand.

Wer in Marktbroschiren das Quantum Internet als “schneller, sicherer, besser”
verkauft, betreibt Augenwischerei. Es ist sicherer in einem sehr eng
definierten Bereich. Aber schneller? Vergiss es. Besser? Kommt drauf an,
worauf du Wert legst. Wer heute einen echten Ersatz fiur das klassische
Internet erwartet, hat Quantum nicht verstanden. Das Quantum Internet ist ein
Add-on fir hochspezialisierte Anwendungen — noch lange kein Massenmarkt.

Quantum Internet
Infrastruktur: Knoten,
Quantenrepeater, Hardware und
was alles (noch) fehlt

Wer das Quantum Internet technisch bewerten will, muss Uber Infrastruktur
reden. Und hier offenbart sich, warum die Revolution noch Lichtjahre entfernt
ist. Die Ubertragung von Qubits funktioniert nur lber spezielle Lichtleiter
(Glasfaser mit minimalem Dampfungsverlust) oder — im Idealfall — lber
Satelliten. Aber: Jedes Glied in der Kette muss quantenfahig sein. Das
betrifft Quantenknoten (die senden/empfangen), Quantenrepeater (die Qubits
“auffrischen”) und Messgerate, die Qubits zerstorungsfrei detektieren kodnnen.

Quantenrepeater sind der Flaschenhals: Sie missen Verschrankung erzeugen,
speichern und weitergeben — und das Uber Distanzen, fir die klassische
Netzwerke mide lacheln. Die Hardware ist teuer, die Fehleranfalligkeit hoch,
die Lebensdauer begrenzt. Wer hier “Internet fir alle” erwartet, kann auch
gleich auf die kalte Kernfusion warten.

Satellitenbasierte Quantum-Netzwerke sind der neue Hype. China hat mit
“Micius” bereits 2017 einen Quantenkommunikationssatelliten gestartet, Europa
und die USA ziehen nach. Vorteil: Im Vakuum gibt es keine Dampfung, keine
Glasfaserverluste. Nachteil: Das Handling von Qubits im Orbit ist eine
Ingenieursdisziplin auf Nobelpreisniveau. Die ersten Pilotprojekte zeigen: Es
funktioniert — aber von globaler Infrastruktur sind wir Lichtjahre entfernt.

Auch beim Protokoll-Stack gibt es Baustellen. Das Quantum Internet braucht
eigene Schichten: Quantum Physical Layer, Quantum Link Layer, Quantum Network
Layer. Die gangigen TCP/IP-Stacks sind nutzlos — Qubits lassen sich nicht
kopieren (No-Cloning-Theorem), klassische Fehlerkorrektur funktioniert nicht.
Wer heute von “Quantum Internet Integration” redet, meint meist



Insellésungen, keine echten globalen Netze.

Die Infrastruktur ist der entscheidende Bremsklotz fur den Quantum-Internet-
Hype. Ohne Massenproduktion von Quantenhardware und neue Protokolle bleibt
das Quantum Internet ein Laborprojekt. Die Roadmaps der groBen Player (IBM,
Google, Alibaba, Fraunhofer) sind ambitioniert — aber bis zum Alltagsbetrieb
vergehen mindestens noch zwei, eher drei Technologiegenerationen.

Quantum Internet Use Cases,
Marktprognosen und der
Reality-Check fur Online
Marketing

Jetzt mal Butter bei die Qubits: Fur wen lohnt sich das Quantum Internet —
und wann? Die realen Use Cases liegen heute klar im Bereich Hochsicherheit:
Banken, Regierungen, Forschungseinrichtungen, Militar. Uberall dort, wo
kompromittierte Kommunikation Milliarden kosten kann, ist QKD ein Segen. Fur
E-Commerce, Online Marketing, Social Media? Nicht in den nachsten zehn
Jahren.

Die Marktprognosen sind trotzdem rosig. Analysten von Gartner bis McKinsey
erwarten, dass der globale Quantum-Kommunikationsmarkt bis 2030 auf mehrere
Milliarden Dollar wachst. Aber: Das meiste davon sind Investitionen in
Forschung, Hardwareentwicklung und staatliche Pilotprojekte. Fir kommerzielle
Anbieter im Online Marketing bleibt das Quantum Internet auf absehbare Zeit
irrelevant — auBer vielleicht als neues Buzzword im Pitch-Deck.

Wer im Online Marketing unterwegs ist und jetzt Quantum Internet als “Next
Big Thing” verkaufen will, sollte tief Luft holen. Die echten Hebel im
Marketing bleiben: Datenanalyse, Automatisierung, KI, Personalisierung.
Quantum Internet bringt keine neuen Kanale, keine neuen Targeting-
Moglichkeiten, keine bessere Conversion. Sobald das Quantum Internet wirklich
im Massenmarkt ankommt, werden sich die Regeln andern — aber das ist heute so
wahrscheinlich wie ein viraler Facebook-Post 2025.

Marketer sollten trotzdem ein Auge auf die Entwicklung behalten. Warum? Weil
Quantenkommunikation langfristig die Spielregeln fur Datensicherheit,
Consent-Management und Trust verandern kann. Wer jetzt schon in Datenschutz
und Cybersicherheit investiert, legt die Basis fur echtes Future Marketing —
alle anderen dirfen weiter auf den nachsten Hype warten.

Mythen, Risiken und Blind



Spots: Was beim Quantum
Internet gerne verschwiegen
wird

Das Quantum Internet lebt vom Mythos. Unknackbar, ultraschnell, alles anders.
Die Realitat? Komplexer, langsamer, teurer als jede PowerPoint-Folie
verspricht. Die groBten Irrtumer im Check:

e Mythos 1: Das Quantum Internet ersetzt das klassische Internet.
Falsch. Es erganzt es — und zwar nur fur Spezialanwendungen.

e Mythos 2: Quantum Internet ist ultraschnell.
Falsch. Die aktuellen Verbindungen sind langsam und storanfallig. Wer
Geschwindigkeit sucht, bleibt beim klassischen Netz.

e Mythos 3: Quantum Internet ist unknackbar.
Teilweise falsch. Die QKD-Schlusselverteilung ist abhdérsicher, aber die
Endpunkte (Hardware, Software) bleiben angreifbar. Wer Quantum-Hardware
hackt, ist trotzdem drin.

e Mythos 4: Quantum Internet ist bald Alltag.
Falsch. Bis zur flachendeckenden Verfligbarkeit vergehen Jahre, wenn
nicht Jahrzehnte.

e Mythos 5: Quantum Internet 16st das Datenschutzproblem.
Falsch. Es schitzt die Ubertragung, nicht die Speicherung oder
Verarbeitung der Daten.

Risiken werden selten thematisiert: Die Infrastruktur ist extrem teuer, die
Technik sensibel, die Umweltanforderungen hoch. Wer in Quantum investiert,
geht ein Innovationsrisiko ein, das grofer ist als bei jeder anderen
Netzwerktechnologie der letzten 30 Jahre. Die Gefahr: Wer zu frih auf den
Quantum-Zug springt, verbrennt Millionen — ohne echten ROI.

Und dann sind da die Blindspots: Standardisierung, Interoperabilitat,
Ausbildung von Fachkraften, regulatorische Rahmenbedingungen. Keiner dieser
Punkte ist geldst. Wer heute Quantum Internet verkaufen will, verkauft vor
allem Visionen — und ein bisschen heiBe Luft. Die echten Innovationen
entstehen im Backend, nicht im Marketing.

Fazit: Quantum Internet —
Revolution oder Hype? Der
ungeschonte Realitatscheck

Das Quantum Internet ist eine der spannendsten, technisch anspruchsvollsten
Entwicklungen der letzten Jahrzehnte. Aber es ist (noch) kein Gamechanger fir
das klassische Internet, kein Booster fir Online Marketing und kein



Allheilmittel fur Cybersecurity. Die Technik ist faszinierend, die Potenziale
enorm — aber die Baustellen sind riesig. Wer sich von Buzzwords blenden
lasst, wird enttauscht. Wer die Technik versteht, sieht: Es ist ein Add-on
flir Spezialanwendungen, kein Ersatz fur die heutige Netzwerkinfrastruktur.

Fur Marketer, Techies und Investoren gilt: Augen auf, Hype aus. Das Quantum
Internet wird kommen — aber langsam, teuer und fur Nischen. Wer jetzt schon
alles auf Quantum setzt, setzt aufs falsche Pferd. Wer die Entwicklung
nuchtern verfolgt, kann in funf bis zehn Jahren profitieren. Bis dahin: Fokus
auf echte Innovationen, nicht auf Pseudorevolutionen. Willkommen bei der
Realitat. Willkommen bei 404.



